Кафедра физики космоса
Программа курса лекций для студентов IV курса (весенний семестр)
«Дополнительные главы физики элементарных частиц» 
(лектор - проф. И.П. Лохтин)  
http://lav01.sinp.msu.ru/~igor/lect-4/lectures-program.doc
1. Введение в физику элементарных частиц.
Основные понятия физики элементарных частиц. Структура материи. Типы фундаментальных взаимодействий. Связь физики элементарных частиц с космологией. 
2. Методы исследования элементарных частиц.         
Принципы измерений в физике микромира. Сечения реакций. Методы исследования взаимодействий элементарных частиц и ядер при высоких энергиях.  Различные подходы к анализу реакций, основные характеристики множественного рождения частиц.                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

3. Кинематика элементарных реакций.
Основные соотношения релятивистской физики. Кинематические переменные, используемые в физике высоких энергий. Энергия и порог реакций. Распады частиц. 
4. Ускорители элементарных частиц.
Основные типы ускорителей и их характеристики. Большой адронный коллайдер.
5. Детекторы элементарных частиц. 
Физические принципы детектирования частиц. Основные типы детекторов элементарных частиц. Характеристики детекторных комплексов на Большом адронном коллайдере. 
6. Стандартная модель элементарных частиц и открытые вопросы.
Основные положения Стандартной модели. Характеристики элементарных частиц. Успехи Стандартной модели и открытые вопросы. Темная материя и темная энергия. 
7. Описание электрослабых взаимодействий.
Свойства электрослабого взаимодействия, W и Z бозоны. CP-нарушение, слабые распады. Механизм происхождения масс  и бозон Хиггса. 
8.  Описание сильных взаимодействий.
Свойства сильного взаимодействия и проблема конфайнмента. Кварковая модель и структура нуклона. Сильные распады и реакции. Партонная модель и структурные функции. Проявление кварков и глюонов как струй адронов.  
9.  Взаимодействия релятивистских ядер и кварк-глюонная плазма.
Условия реализации деконфайнмента адронной материи. Признаки формирования кварк-глюонной плазмы. Изучение соударений тяжелых ионов в экспериментах на коллайдерах.
10. Направления выхода за рамки Стандартной модели.
Великое объединение взаимодействий. Теории суперсимметрии. Модели с дополнительными пространственными измерениями. Экзотические события в экспериментах с космическими лучами. 
